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الملخ�ص

البيانات  ترتيب وتحليل  الطرائق الأحصائية والبرامج الأحصائية في  دَمجَ بين  تم إستعمال أسلوب علمي 
الخام للحصول على معايير واوزان تستخدم مع برامج نظم المعلومات الجغرافية )GIS( والتحليل المكاني في 
المليونية، وذلك بالإعتماد على عدة معايير منها )أعداد  تحديد موقع مراكز الطوارئ الصحية المقترحة للزيارة 
المراجعين للمراكز وقرب المركز الصحي من الموكب الحسيني وتدفق الزائرين دخولاً الى مركز المدينة وتدفق 
الزائرين خروجاً من مركز المدينة وعدد المواكب الحسينية داخل مساحة كل مركز صحي مقترح(. تم إستعمل 
طريقة التسلسل الهرمي التحليلي The Analytic Hierarchy Process(AHP) لغرض تحليل العوامل وحصرها 
 Priorities  )في العوامل الرئيسة ومعرفة أي عامل هو الأكثر تأثيراً، بالإعتماد على الأولويات للمعايير)النسبي
for Criteria(( وجد ان الأوزان الاحتمالية الناتجة للمعايير بناءً على مقارنات الزوجية هي )اعداد المراجعين 

للمراكز)27.8( وقرب المركز الصحي من الموكب الحسينية )14.3( و تدفق الزائرين دخولاً الى مركز المدينة 
مركز  كل  مساحة  داخل  الحسينية  المواكب  وعدد   )4.5( المدينة  مركز  من  خروجاً  الزائرين  وتدفق   )7.7(

صحي مقترح )45.7 (.

وتم التوصل إلى أن لبرنامج نظم المعلومات الجغرافية )GIS( إمكانية كبيرة في مجال اختيار المواقع المثلى لإقامة 
المواقع  والمراكز الصحية وتحتوي على المتغيرات الطبيعية والبشرية المؤثرة على الواقع الصحي الى جانب القدرة 
الكبيرة تشخيص مكامن الخلل وفق الأساليب الإحصائية كقرينة الجارب الأقرب والمسافة المعيارية وغير ذلك 
تم تصنيف مراكز الطوارئ المقترحة حسب الأهمية لطريقة )AHP( كالآتي )ذات أهمية قصوى والأكثر أهمية و 
المهم والأقل أهمية(، وتم الحصول على نسب الأهمية الآتية )3%،14%،16%،10%( على التوالي من المجموع 
الكلي لمراكز الطوارئ الصحية المقترحة أي أن 59% من مراكز الطوارئ المقترحة تم استبعادها بموجب هذه 

الطريقة، بذلك تكون طريقة )AHP( أكثر دقة في تحديد المراكز ذات الأهمية القصوى. 

الصحية؛  المركز  مواقع  الجغرافيةGis؛اختيار  المعلومات  نظم  MCDM؛  المعايير  متعدد  المفتاحية:  الكلمات 
.AHP
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Abstract

A scientific method was used to integrate statistical methods and statistical programs in 
the order and analysis of raw data to obtain criteria and weights used with GIS programs and 
spatial analysis in locating the proposed health emergency centers for the million visit, based 
on several criteria including: average The number of visitors to the centers, the health center 
near Al-Husseiniya, the flow of visitors entering the city center, the flow of visitors out of the 
city center). The Analytical Hierarchy Process (AHP) was used for the purpose of analyzing 
the factors and determining them in the main factors and determining which factor is the most 
influential. Based on priorities for Criteria, it was found that the potential weights of the criteria 
based on the marital comparisons average The number of visitors to the centers (27.8), the 
health center near Al-Husseiniya (14.3), the flow of visitors entering the city center (7.7), the 
flow of visitors out of the city center (4.5)

It was concluded that the GIS program has great potential in the selection of optimal sites 
for the establishment of sites and health centers and contains the natural and human variables 
affecting the health reality, in addition to the great ability to diagnose the faults according to 
the statistical methods such as the nearest neighbor and standard distance, (3%, 14%, 16% and 
10%) respectively of the total number of emergency health centers proposed That 59% of the 
centers The proposed hypotheses have been excluded under this method, so the AHP method is 
more accurate in identifying the centers of greatest importance.

  Keywords: Multimeter MCDM; Geographic Information Systems (GIS); selection of health
center locations; AHP.
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المقدمة
Introduction

جميع  من  المليونية  الحشود  كربلاء  مدينة  تستقبل 
على  بالسير  ــزوار  ال من  الملايين  ويقوم  العالم  بقاع 
الــدول  ومــن  الــعــراق  محافظات  جميع  من  الاقـــدام 
المجاورة ايضاً - متجهين الى مدينة كربلاء لزيارة أبي 
 .واخيه أبي الفضل العباس عبد الله الحسين
إذ يقطع بعض الزائرين ما يزيد عن )500( كلم سيراً 
وبسبب  الزيارة،  مراسم  تأدية  لغرض  الاقدام  على 
ذلك  يحتاج  عام،  كل  في  الزائرين  أعداد  في  الزيادة 
الى توفير المستلزمات اللوجستية مثل الدواء والغذاء 

وتأمين الطرق والمستلزمات الصحية وغيرها. 

مؤقتة  صحية  مــراكــز  توفير  جــداً  المهم  ــن  وم
الطارئة لإجراء الاسعافات الاولية ونقل  للحالات 

المصابين جراء الزحام الشديد. 

 AHP  The( الهرمي  التحليل  عملية  إعتماد  وتم 
البدائل  لتحليل   ،)Analytic Hierarchy Process

وتم  البدائل  مقارنة  مع  بديل  كل  مزايا  وتحديد 
لأختيار   )G.I.S( الجغرافية  المعلومات  نظم  إستعمال 

مراكز الطوارئ الصحية مؤقتة. 

م�شكلة البحث 
Problem of research 

بوجود  تمثلت  ومسوغاتها  البحث  مشكلة  إن 
محافظة  في  الصحية  الخدمات  لتحليل  ماسة  حاجة 

وقياس  المليونية  الــزيــارة  خــال  المقدسة  كربلاء 
الطوارئ  مراكز  لــدى  المقدمة  الخدمات  مستوى 
الصحية  للمراكز  الفعلية  الحاجة  وتقدير  الصحية 
المتوافرة،  والمــاديــة  البشرية  الإمكانات  ضــوء  في 
المليونية  للحشود  المستمرة  ــادة  ــزي ال بعد  لاسيما 
والمفاضلة  المواقع  أختيار  مشكلة  وصف  ويمــكن 
المعايير  متعدد  ــرار  قـ ــاذ  اتخـ مشكلة  بــانهــا  بينها 
.(MCDM) (Multi-criteria decision making)

هدف البحث
Aim of research  

وعملية  علمية  منهجية  تطبيق  الى  البحث  تهدف 
لإيجاد أفضل المواقع لمراكز الطوارئ الصحية المؤقتة 
الإمام  لزوار  والمخصصة  المقدسة  كربلاء  محافظة  في 
الحسين ورسم خارطة طريق إليها بإستعمال نظم 
 (Geographical Information الجغرافية  المعلومات 
توزيع  أفضل  إلى  الوصول  بغية   Systems) (Gis)

للحصول  وذلك  الصحية  الطوارئ  مراكز  لأختيار 
أهميتها  لدرجة  تبعاً  الناتجة  المواقع  تصنيف  على 
لإقامة مراكز طوارئ الصحية وفق المعايير المدروسة 
المعلومات  نظام  بين  تدمج  منهجية  على  بالإعتماد 
 )AHP( الهرمي  التحليل  وعملية   GIS الجغرافية 
وخريطة رقمية لمحافظة كربلاء تضم المواقع المناسبة 
لإقامة مراكز الطوارئ الصحية المؤقتة باستعمال نظام 
المعلومات الجغرافية GIS بالاعتماد على معايير محددة 

تساعد في عملية أختيار المواقع المناسبة.
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المبحث الأول: 

)الجانب النظري( 

الطرائق الأح�صائية: 

11 .  (AHP( التحليلي  الهرمي  الت�سل�سل  عملية 

The Analytic Hierarchy Process

تبني  إلى  القرار  صناعة  بـعلم  المهتمون  ينادي 
الاستراتيجي  الــقــرار  لصناعة  الحديثة  الطرائق 
التحليل  عملية  وان  العلمية،  الطرائق  باستعمال 
 )1980  Saaty( توماس  العالم  قدمها  التي  الهرمي 
والوصول  والمقترحات  البدائل  وصياغة  لتحليل 
وتحديد  الــقــرار  صناعة  في  يساعد  بما  افضلها  إلى 
تساعد  إذ  قــرار  أفضل  على  للحصول  الاولــويــات 
أو  القرار على تجزئة مشكلة  عملية )AHP( واضعي 
يسهل  بسيطة  قضايا  أو  مشكلات  إلى  معقدة  قضية 
مؤهلات  ذوي  اشخاص  لدى  ومناقشتها  تناولها 
ثم  المقارنات  من  سلسلة  وتكوين  مختلفة  وخبرات 
تجميع النتائج، وهي طريقة مفيدة للتحقق من اتساق 
تقييمات صانع القـــرار ما يقلل من التحيز في عملية 
صـنع القرار )Saaty 1980(. وتُعد عملية التحليل 
الهرمي )AHP( واحدةً من مجموعة أدوات تساعد في 
صناعة القرار المتعدد المعايير )MCDM( وهي نظرية 
العالم  طورها  الــقــرارات،  واتخــاذ  للقياس  رياضية 
السبعينيات.  منتصف  في   )1980  Saaty( توماس 
ويمكن تصنيف تطبيقات التحليل الهرمي الى قسمين 

رئيسين:

البدائل  عدد  بين  المفاضلة  هو  الأختيار:  أولاً- 
المطروحة.

ثانياً- التنبؤ: هو المفاضلة بين بدائل النتائج المستقبلية.

المهمة  او  الهــدف  تحديد  فيها  يتم  العملية  وان 
ذلك  وبعد  للمعايير  وفقاً  البدائل  واختيار  والمعايير 
باختيار  قــرار  لاتخــاذ  الثنائية  الهرمية  المقارنة  عمل 

.)2006.Saay( البديل الافضل

 AHP ال�شكل )2-8( يو�ضح التركيبة ب�شكل مب�سط لتحليل

(Parkhan,2018)

تحديد المعايير والمعايير الفرعية

↓
AHP

بناء الهيكل الهرمي مع الاوزان لكل المعايير والبدائل

↓
Analysis

إنَّ هذه الطرائق البسيطة التي نتعامل معها بالفعل 
 .)1980 Saaty( لحل المشاكل عن طريق صنع القرار

بشكل عام، فإن عملية حل )AHP( هي كما يأتي 
:)1988،Skibniewski(

11 تحليلها . طريق  عن  معقدة  مشكلة  تنظيم  يتم 
لتشمل  كافية  مستويات  مع  هرمية  سلسلة  إلى 
القرار.  لصانع  الأهداف  لتعكس  المعايير  جميع 
بإستعمال  منتظمة  بطريقة  المعايير  مقارنة  وتتم 
لكل  النسبية  أهميتها  لقياس  نفسها  المقياس 
المعايير داخل  بناء  يتم  بينها  معيار، والأولويات 

التسلسل الهرمي.
22 لكل . الإجمالية  النتيجة  تجميع  ذلك  بعد  يمكن 
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الهرمي  التسلسل  تحليل  إجراء  ويمكن  بديل، 
لمعرفة تأثير التغيير في المعايير لتحديد الأولويات.

بعد الحصول على النتيجة النهائية لكل بديل نقوم 
تحدد  في  المعايير  تأثير  على  للتعرف  البدائل  بتحليل 

الأولويات.

22 ا�ستعمال المعايير في اتخاذ القرار.

بالإمكان توضيح بعض المصطلحات والتعاريف 
الخاصة في إتخاذ القرار متعدد المعايير:

أ .	                                                    Decision Making عملية إتخاذ القرار

ــة  ــ ــرارات الاداريـ ــ ــق ــ ــاذ ال ــ ــعــد مـــوضـــوع اتخ ي
أهم  من   )Administrative Decision Making(
والمنظمات  ــراد  الاف حياة  في  اثــراً  وأكثرها  العناصر 
ويكون مختلفاً من حيث الشكل التعبيري والمحتوى 
من  مجموعة  القرار  ويتضمن  والنظري،  الفكري 

العمليات هي:

وجود مشكلة تحتاج الى حل.••
وجود عدد من البدائل المطروحة لحل المشكلة. ••
التفكير •• على  إعتماداً  الأنسب  البديل  أختيار 

السليم.
البديل •• اختيار  على  بناءً  المطلوب  الهدف  تحقيق 

الانسب من البدائل المطروحة.

المعايري Criteria                                                                                	.ب

يمكن تصنيف المعايير في ثلاث مجموعات:

من حيث نوعية المعيار تصنف المعايير إلى معايير ••
كمية ووصفية.

قسمين •• إلى  تصنف  المعايير  تركيبة  حيث  من 
معايير معقدة و بسيطة.

إلى •• المعايير  تصنف  الزمن  في  التغير  حيث  من 
معايير ديناميكية والمعاير الستاتيكية )الساكنه(.

تفرض على •• القرار  إتخاذ  مواقف  ان حالات  كما 
المعيار الذي سوف يعتمده في  القرار نوع  متخذ 

تقديم بدائل الحل وتجسيد الهدف. 

ج ــزار،2007(                                                       	. ــ )نـ الاقــلــيــديــة   المسافة  مقياس 
)Euclidian Distance(

الإستعمال  في  شيوعاً  الإكثر  المقاييس  من  يعد 
من  كل  لدينا  نفرض  المقياس،  هذا  فكرة  ولتوضيح 

العنصرين K،L الممثلين بالشكل )9-2(. 

K،L شكل )2-9( يو�ضح التمثيل للم�سافة بين العن�صرين�

لايجاد المسافة بين العنصرين K,L تستعمل نظرية 
فيثاغورس:

  D2 K,L =  (Ok)2 + (OL) 2

          = (XK1 – XL1)
2 + (XK2- XL2)

2

بصورة عامة:
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  DK,L ( )
2

1
∑
=

−=
n

j
LiKkj XX  ...(5)

متساو  غــر  المــشــاهــدات  ــدد  ع يكون  وعندما 
)حين  العناصر  ازواج  بين  المسافات  جميع  ولحساب 
حساب  الــروري  فمن  مفقودة(  بيانات  توجد 

معدل المسافة، وحسب الصيغة:

D K,L ( )
2

1

1 ∑
=

−=
n

j
LiKkj XX

p
 ...(6)

.)n>p( :تمثل عدد العناصر p إذ أن

الحصول  الممكن  من   )6( للمعادلة  وبالرجوع   
على المسافات بشكل متجهات )Vectors( وكما يأتي:
 XK.=  (XK1,………XKj……….XKn)

 LL.=  (LL1,………LLj……….LLn)

وعليه فأن:

D K 1 L=∑
•=

−
^

)(
j

LjKj XX
2

= ( X K .- X L .) / ( X K. - X L. )                                                     

...(7)

Mathematical Bases د. الأساس الرياضي

ان لكل صورة )raster( احداثيات x,y وهذا يعني 
 (Tow-Dimensional Funtion) انها دالة ذات بعدين 
  (raster) في  عينة  كل  عن  التعبير  ويمكن   ،f(x,y)

 N2   N2 -لمتجة الأبعاد Xi بمتجة ذا بعد واحدfi(x,y)

Dimensional Vector –  كالاتي :  

Xi = 





















2

2

1

iN

i

i

X

X
X


 … (8) 

إذ أن xij تشير إلى jth من المركبات للموجة i.  إن 
 N الـ  إحدى الطرائق لبناء هذا المتجه هي أن تشكل 
مركبة الأولى من xi من الصف الأول من fi (x,y)  أي 

أن:
  [ xi1 = f(0,0),xi2 = f(0,1), xi3 = f(0,2),… xiN

=f(0,N-1)]

الصف  من  مركبة   N الـ  من  الثانية  والمجموعة 
باستعمال  نقوم  أخرى  طريقه  يوجد  وهكذا.  الثاني، 
أعمدة f (x,y)  بدلا من الصفوف.  لذلك بالإمكان 

تحديد متوسط حيث أن:
mx = E(x)  … (9)

إذ أن  E (x) تمثل القيمة المتوقعة

المشترك  والتباين  التباين  مصفوفة  تعريف  يمكن 
للمتجهات X كالاتي:

Cx = E{ (x- mx) (x- mx)
T } … (10)

ممكن تقريب المعادلات  إلى صور معاينة كالاتي:

∑
=

≅
µ

µ 1

1
i

ix xm  	… (11)

Cx ∑
=

−−≅
µ

µ 1
))((1

i

T
xx mxmx  … (12)
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أومساوية إلى

Cx 
T

xx
i

T
ii mmxx −








≅ ∑

=

µ

µ 1
)(1  … (13)

 N2×  ستكون مصفوفة Cx  و  N2 لها حجم x إذا
نقاط  بين  التباين  تمثل    Cx لـ    Cij العناصر    ،N2

التباين  تمثل    C i i القطر  عناصر  حين  في  الصورة، 
،λ  i و ai  إفرض .Raster لكل

i = 1,2, … N2 تمثل موجهات مميزة والقيم المميزة 

الموجهات  صفوف  لها  التحويل  مصفوفة   .Cx لـ 
الممـيزه Eigen Vector لـ Cx تعطى بالشكل الاتَي:

A = 




















2222

2

2

21

22221

11211

NNNN

N

N

aaa

aaa
aaa









 … (14)

من   ith لـ  المركبات  من   jth هي   aij أن  حيث 
متعامدة  مصفوفة   N×N هي   A المميزة.  المتجهات 
 A الصفوف لـ (A-1 = AT)  أي أن Unitary Matrix

هي N من المتجهات المميزة القياسية   

 .Cx ـل Normalized Eigen Vector لغرض إنجاز 

تحويل [KL]، مصفوفة التباين يجب أن  يكون قطرها 
بالشكل الاتَي: 

Cx = ACxA
T = 





















200

00
00

2

1

Nλ

λ
λ









…(15)

λN2 … λ1  )تباين المركبات الأساسية (  إذ أن   
 λ1> λ2 > … λi بالشكل  Cx ترتب  لـ  هي قيم مميزه 
تمثل تباين الصورة. وعليه أصغر قيمة مميزة ستحتوي 
 Gonzales &[ الصورة.  في  الخاصة  المعلومات  فقط 

  ]Woods,2008

33 خطوات عملية التحليل الهرمي.

 (T.L. Saaty,1976,1985)   Steps of the process
 of hierarchicalanalysis

عناصر  بوضع  تقوم  الهرمي  التحليل  عملية  ان 
المقارنة  وبعدها  هرمي  بشكل  المطروحة  المشكلة 
المستويات  أحــد  في  المشكلة  عناصر  بين  الزوجية 
على  ونحصل  الأختيار  معايير  عــى  بناء  وذلــك 
مدى  حساب  تم  قد  وتكون  الأولويات  المقارنات 

الثبات ومدى التداخل بين العناصر.

44 بناء ال�شكل الهرمي لكل معيار .

 (T.L. Saaty,1976,1985)   Hierarchical fourm
structure each criterion

الذي  القرار  نوع  الهرمي على  البناء  تعتمد عملية 
يراد إتخاذه فاذا كان القرار عبارة عن أختيار بديل من 
بين عدة بدائل وعن طريقها اتخاذ القرار وبعد ذلك 

تجمع البدائل وتنظم بطريقة هرمية.

أ للحصول على أفضل النتائج يجب تحديد المعايير 	.
الاختيار  عوامل  في  والنظر  الفرعية،  والمعايير 
موقع  أفضل  في  للنظر  تستعمل  التي  جميعها 
تشير  الدراسة  هذه  في  لذلك  مناسب.  محتمل 
أن  يجب  ذلك،  ومع  الموقع.  اختيار  في  المعايير 
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يحدد الخبير هذه المعايير عن طريق تقليل المعايير 
السياسات  مع  لتتوافق  إضافتها  أو  استبدالها  أو 

التي تستعملها.
الفرعية 	.ب والمعايير  المعايير  لكل  الوزن  تحديد 

 .(AHP) والبديل بإستعمال

)Saaty 1980(مقايي�س الاهمية الن�سبية )جدول )2-2

ScaleDescription

1 (Equally بنفس القدر من الاهمية
Important)

3 (Weak ضعيف الأهمية من واحد الى الآخر
importance of one over another)

5 (Essential or أهمية قوية او ضرورية
strong important)

7 (Very great ًاهمية كبيرة جدا
importance)

9(Extremely preferred) أهمية قصوى

2،4،6،8
اهمية وسطية بين القيم المذكورة اعلاه 

 (Intermediate values between the
two adjacent judgments)

55 .                                                                                   Priority Analysis و�ضع الاولويات

الوقت  في  منهجين  يستعمل  الهرمي  التحليل 
نفسه، فهو يستعمل تفكير النظم ببناء الافكار هرمياً 
الثنائية  المقارنة  السببي عن طريق  التفكير  ويستعمل 

لعناصر الهرم وعن طريق التجميع.

أ تحديد الاولويات: 	.

العناصر بطريقة  ثنائية أي مقارنة  عمل مقارنات 
زوجية بالنسبة لصفة معينة وتُعد المصفوفات الصيغة 
إطاراً  توفر  المصفوفات  ان  الثنائية  للمقارنة  الاهم 

إضافية.  معلومات  على  والحصول  التوافق  لاختبار 
بقيم  الهرمي  الشكل  في  الثنائية  المقارنات  تحديد  ان 
تعطي  ــام  الارق ان  اعتبار  على   )9-1( من  تــراوح 
مقارنات قابلة للزيادة او النقصان وفق المعادلة الاتَية: 
n (n -1)/2

إذ أن n تساوي عدد المعايير .

وفق  مصفوفة  تصمييم  يجــب  المــقــارنــة  وعند 
الشروط الاتَية:

أ ان يكون قطرها واحداً لانه يمثل مقارنة المعيار 	.
مع نفسهِ.

القيم أسفل القطر معكوس القيم أعلى القطر.	.ب
ج ان تكون الاحكام خالية من التناقض )التوافق(.	.

66 قيا�س التوافق )عدم التناق�ض( .
 Consistency Verification

المجموع  فإن   A التوافق  مصفوفة  تكون  عندما 
المعياري لكل صف يخبرنا بمقدار هيمنة كل عنصر 
مقدار  عــى  نحصل  كــا  ــرى،  الأخـ العناصر  عــى 
مجموع  من  عنصر  كل  على  الأخرى  العناصر  هيمنة 
كل  القيمتان  تكون  أن  يجب  عمود   كل  مدخلات 
منهما مقلوب الأخرى بحيث يكون حاصل ضرب 

القيمتين يساوي واحد.

ونلحظ أن العناصر في العمود هي مقلوب العنصر 
العناصر في  النشاط يحسب مجموع  لذلك  الصف  في 
كل عمود وتضرب كل قيمة بالقيمة المعيارية للصف 
المناظر ثم تجمع النتائج لجميع الأعمدة، ومن ناحية 
القيمة  هذه  فإن  متناقضة  الأحكام  كانت  إذا  أخرى 
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والمعروفة )λ max(  سوف تكون أكبر من n ومقدار 
الفرق يكون قياساً لدرجة التناقض. 

لنفترض أننا نرغب في مقارنة مجموعة من العناصر 
إلى  ــارة  الإش والأوزان.  لنسبها  وفقًا  أزواج  في   n
بواسطة  وأوزانها   A1,A2……..An, حسب  العناصر 
W1,W2………..Wn.

يمكن تمثيل المقارنات بمصفوفة على النحو الاتَية:

المميزة    ــذور  الج او   Eigenvalue الذاتية  القيم 
الدرجة  من   A للمصفوفة   Characteristic roots

PXP  هي مجموعة حلول محدد المعادلة الاتية: 

|A-λI|=0 … (22)

المــمــيــزة  ــة  ــادل ــع الم ــى  ــدع ت  )22( والمــعــادلــة 
حدود  متعددة  وهــو   Characteristic equation

Polynomial من الدرجة P في ولها فقط P من الجذور 

المميزة  القيم  ان   .)Morrison: Page 63( المميزة 
ليس بالضرورة ان تكون جميعها مميزة او جميعها غير 
القيم  فان  ذلك  ومع  حقيقية.  كلها  حتى  او  صفرية 
 Rencher:(.المميزة للمصفوفة المتماثلة تكون حقيقية

.)page 47

للمحدد   Laplace expression لابــاس  تعبير 
المميز يُمَكِننُا من كتابة متعددة الحدود المميزة كالاتي: 

.)Morrison: Page 64(

|A-λI|=(-λ)P+S1(-λ)P-1+S2(-λ)P-2+.........+SP-

1(-λ)+|A|…(23)

إذ أن:

الرئيسة  الجزئية  المصفوفات  كل  مجموع   :S1

A للمصفوفة ixi من الدرجة  )Minors(

S2: مجموعة العناصر القطرية للمصفوفة A او اثر 

  tr(A) المصفوفة

لذلك من نظرية المعادلات المتعددة الحدود نستنج 
انه:

أ .	 A للمصفوفة  المميزة  الجذور  ضرب  حاصل 
يساوي  اي ان: 

مجموع الجذور المميزة لـ A يساوي  اي  ان: 	.ب

لديه حل غير صفري إذاً، وفقط إذا كانت n عبارة 
عن قيمة ذاتية لـ A، أي أنها تمثل الجذر.

المعادلة المميزة لـ A. ولكن A له رتبة وحدة إذ أن 
كل صف هو مضاعف ثابت.

  

CI = مؤشر الثبات.

λ = الجذر الكامن لمصفوفة المقارنة الثنائية.

n = عدد العناصر الداخلة في المقارنة.
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77 والمتجهات . المميزة  الجذور  خ�صائ�ص 

المميزة:

(Morrison: Page 64) ( Rencher: page 51-52) 
Properties of Characteristic roots and 
characteristic vectors  

بها  المرتبطة  المميزة  والمتجهات  المميزة  للجذور 
عدة خصائص كالاتي:

أ والتي 	. المتماثلة  للمصفوفة  المميزة  الجذور 
عناصرها حقيقية تكون حقيقية ايضاً.

المتجهات المميزة x1,x2,……,xk المرتبطة بالجذور 	.ب
المميزة λ1,λ2…….,λk تكون متعامدة تماماً.

ج .	 x1,x2,……,xk الصفرية  غير  المميزة  المتجهات 
تكون   λ1,λ2…….,λk المميزة  بالجذور  المرتبطة 

مستقلة تماماً. 

 A اذا تم تحويل الجذور المميزة للمصفوفة المتماثلة
الى الصيغة المعيارية Normalized ووضعت كاعمدة 
مصفوفة  تكون   C المصفوفة  فــإن   C مصفوفة  في 
متعامدة يمكن ان تستعمل لتعبر عن المصفوفة A من 

حيث الجذور المميزة والمتجهات المميزة. 

اذا كانت المصفوفة A مصفوفة متماثلة من الدرجة 
والمتجهات   λ1,λ2…….,λn المميزة  بــالجــذور   nxn

 A المصفوفة  فان   x1,x2,……,xn بها  المرتبطة  المعيارية 
يمكن التعبير عنها كالاتي: 

A= CDC’   ... (24)

 ... (25)

C مصفوفة  D مصفوفة قطرية بالمعاملات،  إذ أن 

 )25( او   )24( المعادلة  في  النتيجة  بالقيم،  متعامدة 
.A  غالباً ما تدعى التحلل الطيفي للمصفوفة

 (Page 52-53:Kollo) ( Rencher: page :البرهان
51-52)

 nxn اي مصفوفة متعامدة من الدرجة C اذا كانت
فان A و C’AC لها الجذور المميزة نفسها

ولكن C متعامدة فأن 
CC’=I  ...(26) 

وبضرب )26( في A نحصل على: 
A=ACC’

نستبدل الان C بـ  x1,x2,……,xn ينتج 

A=A(x1,x2,……,xn) =C’

  = (Ax1,Ax2,……,Axn)C'

بما ان A x = λ x  اذن 

A = λ1 x1,λ2 x2,……,λn xn

    = CDC’

عناصر  قطرية  مصفوفة   D المصفوفة  مادامت 

iλ  قطرها هي الجذور المميزة

وان 

فان
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  = λ1x1x'1,λ2 x2x'2,……,λn xnx'n 

د اذا كان λ قيمة مميزة للمصفوفة A، فان λ2 قيمة  	.
 A2 مميزة للمصفوفة

الصفرية  غير  للمصفوفة  مميز  جذر   λ كان  اذا  هـ. 
A-1 1  جذر مميز للمصفوفة/λ فان (Nonsingular)  A

و اذا كانت A اي مصفوفة من الدرجة nxn فان: 	.
اذا كانت P اي مصفوفة غير صفرية من الدرجة ••

nxn فان A و P-1AP لهما الجذور المميزة  نفسها.

الدرجة •• من  متعامدة  مصفوفة  اي   C كانت  اذا 
nxn فان A و C’AC لهما الجذور المميزة نفسها.

 Consistency  بعد الحصول على قيمة مؤشر الثبات
index) (CI) يجب مقارنتها مع قيمة المؤشر العشوائي 

نسبة  على  التعرف  أجل  من   Random Index (RI)

الثبات CR نستعمل المعادلة الاتَية:
CR=CI/RI 

CR = نسبة الثبات او )التناسق( 

RI = مؤشر الثبات العشوائي

CI = مؤشر الثبات

كانت  الصفر  من  اقترب  كلما   CR الثبات  نسبة 
لنسبة  المقبول  الأعلى  والحد  بالثبات  تتصف  النتائج 
الثبات هو )0.1( فإذا ازداد عن ذلك فإن وجد فيها 
بعض التناقض ولذلك يجب مراجعة القرار.                          

جدول )2-3( قيم م�ؤ�شر الثبات الع�شوائي

10987654321N
1.491.451.41.351.251.110.890.5200RI

المبحث الثاني: 

الجانب التطبيقي

Preface التمهيد

صحي  ــوارئ  ط مراكز  أفضل  أختيار  لغرض 
المرجحة  الأوزان  بإستعمال  الأربعينية  للزيارة 
الجانب  في  عرضها  تم  التي  المراكز  بين  للمقارنة 
التحليلي  الهرمي  التسلسل  طريقة  وهــي  النظري 
وذلك    The Analytic Hierarchy Process(AHP)

خاص  برنامج  كتابة  تم  إذ   )GIS( برنامج  باستعمال 
بيانات  على  وتطبيقها  النتائج  على  الحصول  لغرض 

المؤثرة في إختيار الموقع الأمثل للمراكز الصحية. 

11 .(Data Description) و�صف البيانات

في  المتوفرة  المعلومات  البحث  بيانات  تضمنت 
سجلات دائرة صحة كربلاء المقدسة قسم العمليات 
الطبية وقسم مراكز الطوارئ الصحية وايضاً ديوان 
محافظة كربلاء المقدسة/ قسم نظم المعلمات الجغرافية 
كربلاء  ومــركــز  الجــويــة  ــط  الخــرائ عــى  للحصول 
للدراسات والبحوث/ شعبة الدراسات التخصصية 
للزائرين  التدفق  في زيارة الاربعين تم الحصول على 
هي  المعايير  اما  وخروجاً  دخــولاً  الدراسة  لمساحة 

كمايأتي:

A1: أعداد المواكب داخل مساحة كل مركز صحي.

A2: معدل أعداد المراجعين لكل مركز صحي.
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A3: قرب الموكب من المركز الصحي.

A4: أعداد تدفق الزائرين دخولاً الى مركز المدينة.

A5: أعداد تدفق الزائرين خروجاً من مركز المدينة.

C: مراكز الطوارئ الصحية المقترحة.                                                                    
N=1,2……,270

من  الخبراء  رأي  واخذ  معايير  خمسة  تحديد  وتم 
ذوي الاختصاص في نظم المعلومات الجغرافية وعلم 
والعباسية  الحسينية  والعتبتين  والصحة  الاحصاء 
المقدستين عن طريق إستمارة تقييم الخبراء عدد )74( 
وتدفق  المراجعين  لأعــداد  حقيقية  بيانات  وايضاً 
الزوار دخولاً وخروجاً واقتراح 270 مركز طوارئ 
الشوارع  على  أهمية  الأكثر  لأختيار  مقترح  صحية 

الرئيسة والفرعية.  

22 .Study area منطقة الدرا�سة

سيتم تحديد المواقع المناسبة لإقامة مراكز الطوارئ 
كربلاء  منطقة  في  الأربعينية  للزيارة  المؤقتة  الصحية 
لمدينة  القديمة  القصبة  الدارسة  تشمل  إذ  المقدسة 
مابين  الرئيسة  النقطة  تحديد  وتم  المقدسة،  كربلاء 
الدراسة  لمساحة   Buffer وعمل  المقدسين  الحرمين 

km2 كما مبين في الخارطة )3-1( ادناه.

33 .(Analysis of Result) تحليل نتائج

أ .	Decision Matrix مصفوفة القرار 

إلى  تستند  التي  الزوجية  المقارنة  مصفوفة  إعداد 
الأوزان الناتجة عن المتجهات الرئيسة لمصفوفة القرار 

القطر الرئيس لمصفوفة القرار عبارة عن واحدات.  
خارطة )3-1( تو�ضح منطقة درا�سة وانت�شار مركز الطوارئ ال�صحية )عمل الباحث(
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جدول )3-1( م�صفوفة مقارنة الزوجية للمعايير

CriteriaA1A2A3A4A5

A11.003.005.005.000.33

A20.331.003.003.000.33

A30.200.331.003.000.20

A40.200.330.331.000.14

A53.003.005.007.001.00

Column totals4.737.6614.3319.002.00

مقارنة  مصفوفة   )1-3( ــدول  ج إعــداد  وتــم 
الزوجية للمعايير عن طريق آراء الخبراء المختصين في 
باستعمال  معيار  كل  بين  الأهمية  لتحديد  المجال  هذا 
المعايير  بين  النسبية  الأهمية  مقاييس   )2-2( جدول 

وبعد ذلك بناء مصفوفة المقارنة الزوجية للمعايير.

المصفوفة  عناصر  من  عنصر  كل  نقسّم  ثم  ومن 
مصفوفة  في  القيم  تحويل  ثم  عمودها  إجمــالي  على 

المقارنة الزوجية إلى صيغة عشرية كالآتي:

جدول )3-2( تحويل القيم في م�صفوفة المقارنة الزوجية 

�إلى �صيغة ع�شرية

CriteriaA1A2A3A4A5

A10.2110.3920.3490.2630.165

A20.0700.1310.2090.1580.165

A30.0420.0430.0700.1580.100

A40.0420.1100.0660.0530.070

A50.6340.3920.3490.3680.500

من  صف  كل  في  العناصر  متوسط  نستخرج  ثم 
على  النتيجة  تمثيل  يتم  ما  إعادة  ثم   )2-3( الجدول 
للحصول  للمعايير  )النسبي(  الأولوية  ناقل  أنها 
أهمية  الاكثر  المعايير  لتحديد  الاحتمالية  الأوزان  على 

وبحسب الوزن. 

Priorities for 	.ب للمعايري)النسبي(  الاولويات 
 Criteria

الأوزان  ان  وجد  القرار  مصفوفة  على  بالاعتماد 
المقارنات  على  بناء  المعايير  عن  الناتجة  الاحتمالية 

الزوجية كالاتي: 

جدول )3-3( الاولويات )الن�سبي(  للأوزان الاحتمالية 

الناتجة عن المعايير

CategoryCriteriapriorityRank(+)(-)

أعداد 
المواكب 
داخل 

مساحة كل 
مركز

A145.7119.119.1

معدل أعداد 
الزائرين 
لكل مركز

A227.8210.710.7

قرب 
الموكب من 

المركز
A314.334.84.8

أعداد تدفق 
الزائرين 

دخولاً الى 
مركز المدينة

A47.743.33.3

أعداد تدفق 
الزائرين 

خروجاً من 
مركز المدينة

A54.551.41.4

بحسب  المعايير  تحديد  تم   )3-3( الجدول  ومن 
المواكب  Rank لكل معيار وكان عدد  أهمية واعطاء 
لتحديد  تأثيراً  الاكثر  هي  مركز  كل  مساحة  داخل 
مراكز الطوارئ المقترحة وكان ناتج الوزن الاحتمالي 
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ثاني  الزائرين  أعداد  معدل  ذلك  وبعد   )45.7( لها 
افضل معيار بمقدار )27.8(.

ج .	 Estimating Consistency تقدير نسبة الاتساق 
                                                        Ratio

 :(CI) حساب مؤشر التناسق
Compute the consistency index (C)

إذ n هو عدد العناصر التي تتم مقارنتها. 
 :(CR) حساب نسبة الاتساق

Compute the consistency ratio (CR)

الاتساق  مؤشر  وهو  عشوائي،  مؤشر  هو   RI إذ 
لمصفوفة المقارنة الزوجية التي تم إنشاؤها عشوائياً. 
يمكن إظهار أن RI يعتمد على عدد العناصر التي تتم 

مقارنتها.

مصفوفة  من  الأول  العمود  في  قيمة  كل  اضرب 
للعنصر  النسبية  الأولوية  بحسب  الزوجية  المقارنة 
لبنود  نفسها  والإجـــراءات  بحثه.  تم  الــذي  الأول 
أخرى. جمع القيم عبر الصفوف للحصول على متجه 

  “weighted sum”  من القيم المسمى

(λmax) حساب القيم المحسوبة 
λmax = 5.283

مصفوفة  عن  الناتجة  الاتساق  درجة  أن  نلحظ   
المقارنة الزوجية مقبولة.

44 التحليلي . الهرمي  الت�سل�سل  طريقة  نتائج 
AHP

المعايير  لكل  الرقمية   الخرائط  تحويل  يتضمن 
من  Vector الى Raster-IDW وذلك باستعمال توابع 
المسافة   )تحليل   Spaital Analysis المكاني  التحليل 
 )Reclassify التصنيف  إعادة  و   Distance Analysis

لانشاء خارطة وتقسيم البيانات  كالاتَي:

أ صحي 	. مركز  كل  في  المراجعين  أعداد  معدل 
بيانات  تقسيم  تم   (IDW-average) مقترح  
معدل أعداد المراجعين إلى تسع فئات وعبر عنها 
بالتدرجات اللونية كما في الخارطة )3-2( أدناه. 

المقسمة  الفئات  يوضح   )4-3( ــدول  الج وأن 
تصاعدياً  صنف  إذ  مركز  لكل  المراجعين  معدل  من 
التصنيف  وكان  الاكبر  إلى  مراجعين  معدل  أقل  من 
التاسع هو الأكثر أهمية، إذ بلغ عدد المراجعين لكل 

مركز من )53589-23781(.
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جدول )3-4( ت�صنيف معدل �أعداد المراجعين �إلى ت�سع فئات

Nolower rangeHigh range
161
261481
34811531
415312790
527904050
640505939
7593911397
81139723781
92378153589

 ومن ثم إعادة التصنيف Reclassify لإنشاء خارطة 
وتقسيم معدل أعداد المراجعين في كل مركز صحي 
مقترح رقمياً من )1-9( كما كوضح في الخرطة )3-

 .(C) 3( في الملحق

قرب الموكب من المركز الصحي (idw-near) تم 	.ب
تقسيم المسافة بين مركز الطوارئ المقترح وأقرب 
بالتدرجات  عنها  وعبر  فئات  تسع  إلى  موكب 

اللونية كما في الخارطة )3-4( ادناه.

بين  المسافة  تقسيم  يوضح   )5-3( الجدول  وان 
فئات  الى  موكب  وأقــرب  المقترح  الطوارئ  مركز 
الموكب والمركز  اكبر مسافة بين  تنازلياً من  وصنفت 
التاسع  الصحي المقترح الى الأصغر وكان التصنيف 
هو الأكثر أهمية إذ بلغ المسافة بينهما من )5م-59م( 
المركز  من  الموكب  أقــرب  كلما  أنــه  بسبب  وذلــك 

الصحي إزدادت الأهمية.

جدول )3-5( ت�صنيف الم�سافة بين الموكب و مركز الطوارئ 

الى ت�سع فئات
Nolower rangeHigh range
1443498
2388443
3333388
4278333
5224278
6169224
7114169
859114
9559

خارطة )3-2( تو�ضح معدل اعداد المراجعين في كل مركز �صحي )عمل الباحث(
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لانشاء   Reclassify التصنيف  ــادة  إع ثم  ومــن 
خارطة وتقسيم المسافة بين الموكب ومركز الطوارئ 
الخرطة  في  كوضح  كما   )9-1( من  رقميا  الصحي 

(C) 3-5( في الملحق(

ج صحي 	. مركز  كل  مساحة  داخل  المواكب  إعداد 
مقترح (idw-number-p) تم تقسيم عدد المواكب 
داخل كل مركز مقترح الى تسع فئات وعبر عنها 
بالتدرجات اللونية كما في الخارطة  )3-6( أدناه.

وأن الجدول )3-6( يوضح تقسيم عدد المواكب 
فئات  الى  المقترح  الطوارئ  مركز  كل  مساحة  داخل 
بنسب مئوية وصنفت تصاعدديا من أصغر عدد من 
إلى  مقترح  صحي  مركز  كل  مساحة  داخل  الموكب 
هو  التاسع  التصنيف  وكان  المواكب  من  عدد  أكبر 
الاكثر أهمية إذ بلغ عدد المواكب داخل مساحة المركز 
انه  بسبب  وذلك   )%9.98-%2.07( من  المقترح 

الصحي  المركز  مساحة  داخل  الموكب  عدد  زاد  كلما 
ازدادت الأهمية.

جدول )3-6( ت�صنيف عدد المواكب داخل م�ساحة كل مركز 

الى ت�سع فئات

Nolower rangeHigh range
100.11
20.110.27
30.270.39
40.390.55
50.550.82
60.821.09
71.091.53
81.532.07
92.079.98

Reclassify لانشاء خارطة  التصنيف  إعادة  ثم  ومن 
وتقسيم عدد المواكب داخل كل مركز صحي مقترح 
رقمياً من )1-9( كما كوضح في الخرطة )3-7( في 

(C) الملحق

خارطة )3-4( تو�ضح قرب الموكب من المركز ال�صحي )عمل الباحث(
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د المدينة 	. مركز  إلى  دخولاً  الزائرين  تدفق  أعداد 
)idw-in( تم تقسيم بيانات تدفق الزائرين دخولاً 
الى تسع فئات وعبر عنها بالتدرجات اللونية كما 

في الخارطة )3-8( ادناه.

تدفق  عدد  تقسيم  يوضح   )7-3( الجدول  وان 
وصنفت  فئات  الى  المدينة  مركز  إلى  دخولاً  الزائرين 
دخولاً  للزائرين  تدفق  عدد  أصغر  من  تصاعددياً 
التاسع  التصنيف  وكان  الاكبر  الى  المدينة  مركز  الى 

خارطة )3-6( تو�ضح �أعداد المواكب داخل م�ساحة كل مركز �صحي )عمل الباحث( 

خارطة )3-8( تو�ضح تدفق الزائرين دخولًا )عمل الباحث( 
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من  دخــولاً  الزائرين  عدد  بلغ  إذ  أهمية،  الأكثر  هو 
تدفق  بسبب  وذلـــك   )526095-305411(
الزائرين بأعداد كبيرة ما يؤدي الى إزدياد الأهمية إلى 

المركز الصحي في تلك المنطقة.

جدول )3-7( ت�صنيف تدفق الزائرين دخولًا الى ت�سع فئات

Nolower rangeHigh range
11662228
2222810478
31047831103
43110366165
566165123914
6123914214662
7214662260037
8260037305411
9305411526095

Reclassify لإنشاء خارطة  التصنيف  إعادة  ثم  ومن 
وتقسيم تدفق الزائرين دخولاً رقمياً من )1-9( كما 

.)C( في الملحق )موضح في الخرطة )3-9

المدينة  مركز  من  خروجاً  الزائرين  تدفق  أعداد  هـ. 
الزائرين  تدفق  بيانات  تقسيم  تم   )idw-out(
بالتدرجات  عنها  وعبر  فئات  تسع  الى  خروجاً 

اللونية، كما في الخارطة )3-10( أدناه.

تدفق  عدد  تقسيم  يوضح   )8-3( الجدول  وأن 
الزائرين خروجاً من مركز المدينة الى فئات وصنفت 
خروجاً  للزائرين  تدفق  عدد  أصغر  من  تصاعددياً 
التاسع  التصنيف  وكان  الاكبر  الى  المدينة  مركز  من 
من  خروجاً  الزائرين  عدد  بلغ  إذ  أهمية  الأكثر  هو 
تدفق  بسبب  وذلـــك   )451770-274655(
الزائرين باعداد كبيرة ما يؤدي إلى أزدياد الأهمية إلى 

المركز الصحي في تلك المنطقة.

جدول )3-8( ت�صنيف تدفق الزائرين خروجاً الى ت�سع 
فئات

Nolower rangeHigh range
1128
21287213
3721323153
42315349720
549720106397
6106397157760
7157760209123
8209123274655
9274655451770

لانشاء   )Reclassify( التصنيف  إعــادة  ذلك  وبعد 
خارطة وتقسيم تدفق الزائرين خروجاً كما في الخارطة 

.)C( الملحق )3-11(

لانشاء خارطة وتقسيم البيانات 
من  اوزان  ذات  لونية  تدرجات  إلى 
الاكثر  هو  رقم 9  يكون  إذ   )9-1(
كما موضح في الشكل )3-1( أدناه 
التحليل  طريقة  خوارزمية  يوضح 

.AHP الهرمي

خارطة )3-10( تو�ضح تدفق الزائرين خروجا)عمل الباحث(
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التصنيف  إعــادة  بعد  المعايير  ادخــال  ذلك  بعد 
)Reclassify( الى weighted overlay وإعطاء الأوزان 
 raster من  المخرجات  وتحويل  معيار  لكل  المرجحة 
الى polygon  كما مبين في الخارطة رقم )3-12( أدناه 
إذ تبين أن المراكز الصحية المقترحة الواقعة في المنطقة 
بحسب  اهمية  الاكثر  هي  الغامق  الازرق  باللون 

المعايير الخمسة الموضوعة. 

ال�صحية  الطوارئ  مراكز   :9th class

ذات الأهمية الق�صوى 

مؤقتة  صحية(  مراكز  )سبعة  هنالك 
عدد  من   %3 وبنسبة  قصوى  أهمية  ذات 
المركز الصحية المؤقتة المقترحة وتم وتحويل 
الى   raster من   )9th class( المخرجات 
 )13-3( الخارطة  في  مبين  كما   polygon

المقترحة  الصحية  المراكز  أن  تبين  إذ  أدناه 
الاكثر  هي  السمائي  باللون  القصوى  الأهمية  ذات 

أهمية بحسب المعايير الخمسة الموضوعة. 

خارطة )3-12( ت�صنف المراكز الطوارئ ال�صحية الم�ؤقتة بح�سب الاهمية وتدرج الالوان)عمل الباحث(

�شكل )3-1( يو�ضح  Model Properties لطريقة AHP)عمل الباحث(
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مناطق  يــوضــح  ادنـــاه   )9-3( الجـــدول  وان 
والاحداثيات للمراكز الصحية ذات الاهمية القصوى 

التي تم تحديدها بواسطة المعايير الخمسة للدراسة. 

الجدول )9th class )9-3 مراكز الطوارئ ال�صحية ذات 

 AHP الاهمية الق�صوى لطريقة

الاكثر  ال�صحية  الطوارئ  مراكز   :8th class

الاهمية 

أهمية  والاكثر  مؤقتاً  صحياً  مركزاً   39 هنالك 
وبنسبة 14% من عدد المراكز الصحية المؤقتة المقترحة 
الى   raster من   )8th class( المخرجات  وتم وتحويل 
إذ  أدناه  polygon كما مبين في الخارطة )14-3( 

الأهمية  ذات  المقترحة  الصحية  المراكز  أن  تبين 
الكبيرة باللون السمائي هي الاكثر أهمية بحسب 

المعايير الخمسة الموضوعة.

خارطة )13-3( 9th class مراكز الطوارئ ال�صحية ذات الاهمية الق�صوى لطريقة AHP)عمل الباحث(

NoFIDاسم المنطقةShape *POINT_XPOINT_Y

1C18باب بغدادPoint410171.53609456

2C31باب بغدادPoint409883.33609846

3C141باب بغدادPoint409920.93609339

4C142باب بغدادPoint409943.53609395

5C199الجايرPoint410923.73608240

6C201الجايرPoint4100303610215

7C202باب بغدادPoint410103.83610401



224

قييم مدى ملاءمة مراكز الطوارئ المقترحة بإستعمال )GIS و AHP( متعدد المعايير للزيارة المليونية

-3( الجـــدول  وان 
يــوضــح  ــاه  ــ ــ أدن  )10
والاحــداثــيــات  مناطق 
الاكثر  الصحية  للمراكز 
تحديدها  تم  التي  أهمية 
الخمسة  المعايير  بواسطة 

للدراسة.

خارطة )14-3( 8th class مراكز الطوارئ ال�صحية الاكثر اهمية لطريقة AHP)عمل الباحث(

AHP 8 مراكز الطوارئ ال�صحية الاكثر الاهمية لطريقةth class )10-3( الجدول

noFIDاسم المنطقةPOINT_XPOINT_YnoFIDاسم المنطقةPOINT_XPOINT_Y

1C0409551360904621العتبتين المقدستينC1074094603608656العباسية الغربية

2C1409532360894822العتبتين المقدستينC1104093943608364العباسية الغربية

3C20410150360965523باب بغدادC1134092453608320العباسية الغربية

4C24409729360947724العتبتين المقدستينC1144092243608221العباسية الغربية

5C25409778360956425العتبتين المقدستينC1244095713608238العباسية ش

6C32409920360993926باب بغدادC1554092573608788باب النجف

7C34409564360933227العتبتين المقدستينC1594093693608770باب النجف

8C45409602360942128العتبتين المقدستينC1774096683608563العباسية ش

9C46409667360949629العتبتين المقدستينC1824098353608481العباسية ش

10C52409298360943530العتبتين المقدستينC1964103713608472الانتصار

11C56409058360919931العتبتين المقدستينC1974105573608399الجاير

12C79409160360887532العتبتين المقدستينC1984107413608322الجاير

13C80409139360877733العباسية الغربيةC2004110973608141الجاير

14C81409118360868034العباسية الغربيةC2034101773610587باب بغداد

15C82409096360858235العباسية الغربيةC2304092203608206العباسية الغربية

16C83409073360848536العباسية الغربيةC2384100363607698سيد جودة

17C84409043360838537العباسية الغربيةC2454092003607498الامين

18C88408901360900538القزوينيةC2564084343609013القزوينية

19C89408802360899139القزوينيةC2664101583608130الجاير

20C924085073608941القزوينية
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7th class: مراكز الطوارئ ال�صحية المهمة

أهمية  والاكثر  مؤقتاً  صحياً  مركزاً   42 هنالك 
وبنسبة 16% من عدد المراكز الصحية المؤقتة المقترحة 
الى   raster من   )7th class( المخرجات  وتم وتحويل 
polygon كما مبين في الخارطة )3-15( أدناه إذ تبين 

أن المراكز الصحية المقترحة المهمة باللون السمائي هي 
الأكثر أهمية بحسب المعايير الخمسة الموضوعة.

مناطق  يوضح  أدنـــاه   )11-3( الجـــدول  وأن 
تم  التي  المهمة  الصحية  للمراكز  والاحــداثــيــات 

تحديدها بواسطة المعايير الخمسة للدراسة. 

الاقل  ال�صحية  الطوارئ  مراكز   :6th class

اهمية

أهمية  والاكثر  مؤقتاً  صحياً  مركزاً   28 هنالك 
وبنسبة 10% من عدد المراكز الصحية المؤقتة المقترحة 
 raster من   )6th class( المخرجات  وتحويل  وتم 
إذ  أدناه   )16-3( الخارطة  في  مبين  كما   polygon الى 
باللون  المقترحة الاقل اهمية  المراكز الصحية  تبين أن 
الخمسة  المعايير  بحسب  اهمية  الاكثر  هي  السمائي 

الموضوعة.

خارطة )15-3( 7th class مراكز الطوارئ ال�صحية المهمة لطريقة AHP )عمل الباحث(
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AHP 7 مراكز الطوارئ ال�صحية المهمة لطريقةth class  )11-3(  جدول

noFIDاسم المنطقةPOINT_XPOINT_YNoFIDاسم المنطقةPOINT_XPOINT_Y

1C5409785360872122باب الخانC964084973609143القزوينية

2C7409965360863423باب الخانC1044093583608872باب النجف

3C8410056360859324باب الخانC1054094573608858باب النجف

4C9410148360855425باب الخانC1114093573608292العباسية الغربية

5C10410150360865826باب الخانC1304098443609155باب الخان

6C11410161360875727باب الخانC1314098233609218العتبتين المقدستين

7C16410179360925628باب بغدادC1354099493608995باب الخان

8C19410161360955529باب بغدادC1364099583608896باب الخان

9C21409648360919430العتبتين المقدستينC1464094873609598باب السلالمة

10C23409683360938831العتبتين المقدستينC1564092333608691العباسية الغربية

11C26409826360965032العتبتين المقدستينC1614093243608575العباسية غ

12C27409918360968733باب بغدادC1624092993608478العباسية غ

13C28410016360970734باب بغدادC1734095663608609العباسية ش

14C30409849360975235باب بغدادC1794096253608367العباسية ش

15C39409155360917636العتبتين المقدستينC1804096023608270العباسية ش

16C43409451360913937العتبتين المقدستينC1814098783608569العباسية ش

17C51409260360934338العتبتين المقدستينC1834098013608390العباسية ش

18C53409335360952839باب السلالمةC1854099063608383العباسية ش

19C85408959360833040العباسية غC21124102193610927السلالمة

20C91408605360896041القزوينيةC2324088123608009العباسية غ

21C95408596360916242القزوينيةC2374096493607796العباسية ش
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مناطق  يوضح  ادنـــاه   )12-3( الجـــدول  وان 
التي تم  والاحداثيات للمراكز الصحية الاقل أهمية 

تحديدها بواسطة المعايير الخمسة للدراسة. 

ــاد عــى  ــ ــت ــ ــالاع ــ وب
آنفاً  ــورة  ــذك الم النتائج 
الصحية  المراكز  أن  تبين 
ــة وبــحــســب  ــقـــرحـ المـ
قــســمــت كما  ــة  ــيـ الأهمـ
الجدول )3- موضح في 
13( وكان مجموع المركز 
المهمة  المؤقتة  الصحية 
الكلي  الــعــدد  مــن   116
للمراكز المقترحة أي بنسبة 43%  وتم استبعاد 154 
لعدم  المقترحة  الصحية  المراكز  من   %57 أي  مركزاً 

وجود أهمية أو تكاد معدومة.

خارطة )16-3( 6th class مراكز الطوارئ ال�صحية الاقل اهمية لطريقة AHP)عمل الباحث(

 AHP 6  مراكز الطوارئ ال�صحية الاقل اهمية لطريقةth class )12-3( جدول

NoFIDالمنطقة المنطقةPOINT_XPOINT_YnoFIDاسم  POINT_XPOINT_Yاسم 

1C4ــان ــان409695360876515C138بـــاب الخ 4099903608745بـــاب الخ

2C6ــان 4097013609633باب السلالمة409875360867816C154بـــاب الخ

3C12ــان ــم410171360885717C163بـــاب الخ ــ ــي ــ ــخ ــ 4090533608854الم

4C50409468360979818باب السلالمةC165ــم ــ ــي ــ ــخ ــ 4090323608750الم

5C69الطاق ــم409097360969219C171بــاب  ــ ــي ــ ــخ ــ 4089883608558الم

6C73الطاق ــان408778360992020C176بــاب  4096883608661بـــاب الخ

7C86ــم ــ ــي ــ ــخ ــ 4100553610812الــســالمــة 408908360916321C2102الم

8C90408704360897622الــقــزويــنــيــةC215)ع( 4106053609906العباس 

9C97ــة ــدي ــع ــس 4087683608198الــقــزويــنــيــة408731360925023C219ال

10C100ــة ــدي ــع ــس 4082253609084الــقــزويــنــيــة408443360932524C225ال

11C109غ ــة409417360846125C233العباسية  ــ ــدال ــ ــع ــ 4089283607769ال

12C126ــان ش409652360891226C242بـــاب الخ 4098243608060العباسية 

13C127ــان 4092453607693الامـــــــــــن409787360902527C244بـــاب الخ

14C128ــان ــة409871360904928C263بـــاب الخ ــديـ ــلـ ــبـ 4083123607570الـ
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بحسب  المقترحة  الطوارئ  مراكز  تصنيف  تم 
الأهمية لطريقة )AHP( وتبين الاتي: 

جدول )3-13( يو�ضح الاهمية لمراكز الطوارئ ال�صحية 

AHP لطريقة

No
تصنيف 
عدد المراكز درجة الاهميةالفئات

المقترحة
النسبة 
المئوية %

19th class73اهمية قصوى

28th class3914الاكثر اهمية

37th class4216مهمة

46th class2810اقل اهمية

11643مج

                                                                                 Conclusions الا�ستنتاجات

عن طريق المخرجات في الجانب التطبيقي توصلنا 
إلى الاستنتاجات الاتية: 

11 المعيار . أن  وجد  القرار  مصفوفة  على  بالاعتماد 
عن  الناتجة  الاحتمالية  الأوزان  أعلى  ذا  الأهم 
إعداد  هو  الزوجية  مقارنات  على  بناءً  المعايير 
المواكب داخل مساحة مراكز الطوارئ الصحية 
عدد  معدل  ذلك  وبعد   45.7 وكان  المؤقتة 
وهي   27.8 وبالغ  المقترحة  للمراكز  المراجعين 
الطوارئ  مراكز  لاختيار  تأثير  أكبر  شكلت 

المقترحة.
22 حسب . المقترحة  الطوارئ  مراكز  تصنيف  تم 

الأهمية لطريقة )AHP( وتبين الاتَي: 
أ قصوى 	. أهمية  ذات  طوارئ  مراكز   9th class

وبلغت 7 مركزاً صحياً مقترحاً اي 3% من عدد 
المراكز المقترحة الكلي.

8th class مراكز طوارئ الاكثر أهمية وبلغت 39 	.ب

مراكزاً صحياً مقترحاً اي 14% من عدد المراكز 
الكلي.

ج .	 42 وبلغت  المهمة  الطوارئ  مراكز   7th class

المراكز  اي 16% من عدد  مقترحاً  مركزاً صحياً 
الكلي.

د 6th class مراكز الطوارئ أقل أهمية وبلغت 28 	.

المراكز  اي 10% من عدد  مقترحاً  مركزاً صحياً 
الكلي.

مقترحاً  صحياً  مركزاً   270 المراكز  عدد  كان  هـ. 
ووجد انه 154 مركزاً لم تكن ذات أهمية وتكاد 
المراكز  من   %57 وبنسبة  الاهمية  معدومة  تكون 

التي تم اقتراحها.
33 نلحظ ان أغلب مراكز الطوارئ الصحية كانت .

الرئيسة  الطرق  مداخل  أو  المحور  على  موزعة 
كربلاء   - وبغداد  كربلاء   - حلة  وهي  للمدينة 
من  الاكبر  العدد  كان  وايضاً  كربلاء   - ونجف 
 Buffer 1 مساحة  في  المقترحة  الصحية  المراكز 
العتبتين المقدستين وذلك بسبب  كيلو من مركز 

الزخم الكبير من الزائرين داخل هذه المساحة.

 Recommendations التو�صيات
نتائج   من  اليه  التوصل  تم  ما  على  وبالاعتماد 

واستنتاجات نوصي بالاتَي: 

11 استعمال طرائق احصائية أخرى لتحليل المعايير، .
والتوسع في منطقة الدراسة  لمساحات المحافظة 

كافة اوعلى مستوى العراق. 
22 ضرورة زيادة عدد المؤسسات الصحية بأنواعها .

القدر  على  الحصول  للفرد  يضمن  بما  المختلفة 
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لعملية  وفقاً  الصحية  الخدمات  من  الملائم 
منها  المدينة  سكان  لحاجة  مناسب  مكاني  توزيع 
لأجل  المقطوعة  المسافات  معدل  من  يقلل  وبما 

الحصول على الخدمة.
33 المعلومات . نظم  تقنيات  من  الاستفادة  يمكن 

من  سواء  الصحي  الجانب  في   )GIS( الجغرافية 
والكفاءة  الصحية  الإدارة  أو  التخطيط  حيث 
بيانات جغرافية  قاعدة  إنشاء  والوظيفية  المكانية 
شاملة عن القطاع الصحي ومؤسساته. وتحديد 
مناطق الخدمة الصحية  دون غيرها في الإقليم أو 
للمؤشرات  موضوعية  خرائط  وإعداد  المنطقة. 

الصحية لدعم اتخاذ القرارات.
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